
社
会
に
新
技
術
の
価
値
を
提
示

建
設
技
術
の
イ
ノ
ベ

シ

ン
が
最
重
要

幸福を享受できるインフラ目指す

　内閣府・土研　

ＳＩＰ第３期スマートインフラマネジメントシステム構築でシンポ

「コスト」と「制度」在り方議論

対価、便益踏まえた実装を
社会実装をテーマにパネルディスカッションが行われた

プ
ロ
グ
ラ
ム
デ

レ
ク
タ

の
久
田
教
授

　
Ｓ
Ｉ
Ｐ
第
３
期
課
題
﹁
ス
マ

ト
イ

ン
フ
ラ
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
シ
ス
テ
ム
の
構

築
﹂
の
研
究
開
発
を
統
括
す
る
プ
ロ
グ

ラ
ム
デ

レ
ク
タ

を
務
め
る
久
田
真

東
北
大
大
学
院
教
授
は

災
害
に
対
す

る
脆
弱
︵
ぜ
い
じ

く
︶
性
や
建
設
産

業
の
担
い
手
不
足
と
い

た
課
題
を
克

服
し

Ｓ
Ｉ
Ｐ
で
目
標
に
掲
げ
る
﹁
Ｓ

ｏ
ｃ
ｉ
ｅ
ｔ
ｙ
５
・
０
﹂
の
未
来
社
会

を
実
現
す
る
た
め

﹁
建
設
技
術
を
未

来
の
形
に
イ
ノ
ベ

シ

ン
し
て
い
く

こ
と
が
最
も
重
要
だ

そ
の
上
で

イ

ン
フ
ラ
の
ユ

ザ

が
多
様
な
幸
せ
を

享
受
で
き
る
よ
う
な
未
来
の
イ
ン
フ
ラ

や

そ
の
集
合
体
で
あ
る
未
来
の
ま
ち

を
構
築
す
る
こ
と
も
重
要
な
視
点
と
な

る
﹂
と
力
を
込
め
る


　
多
様
な
ユ

ザ

の
視
点
を
い
か
に

研
究
開
発
に
反
映
さ
せ
る
か
に
つ
い
て

は

地
域
ご
と
に
異
な
る
事
情
を
踏
ま

え
つ
つ
﹁
必
ず
し
も
最
先
端
技
術
で
は

な
く
既
存
の
技
術
を
マ

チ
さ
せ
る
な

ど

ニ

ズ
に
ど
う
う
ま
く
寄
り
添
う

か
と
い

た
ア
プ
ロ

チ
も
必
要
に
な

る
﹂
と
説
明
す
る

ま
た

﹁
ダ
イ
バ


シ
テ

や
イ
ン
ク
ル

シ
ブ
の
視
点

か
ら
の
ア
プ
ロ

チ
も
心
掛
け
て
い

る
﹂
と
も


　
研
究
開
発
の
社
会
実
装
に
関
し
て
は

﹁
サ
ブ
課
題
ご
と
に
か
な
り
手
法
は
異

な
る
﹂
と
し
つ
つ

﹁
技
術
開
発
だ
け

で
な
く
制
度
の
見
直
し
や
事
業
モ
デ
ル

の
確
立

社
会
的
受
容
性

人
材
育
成

な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
側
面
が
あ
る
の
で


そ
の
点
を
整
理
し
た
い

た
だ
少
し
ず

つ
道
筋
は
見
え
始
め
て
い
る
﹂
と
実
感

を
込
め
る


　
ス
マ

ト
イ
ン
フ
ラ
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

シ
ス
テ
ム
の
構
築
は

イ
ン
フ
ラ
の
デ


タ
を
記
録
と
し
て
残
し
続
け
ら
れ
る

点
に
も
価
値
が
生
ま
れ
る
と
説
く


﹁
災
害
時

災
害
前
後
の
平
時
の
全
て

の
情
報
が
シ

ム
レ
ス
に
整

て
い
れ

ば

世
代
が
変
わ

て
も
振
り
返
り
が

で
き
る

デ
ジ
タ
ル
ツ
イ
ン
は
防
災
の

観
点
で
も
整
え
て
い
く
必
要
が
あ
る
﹂

と
強
調
す
る


　
同
課
題
の
研
究
開
発
は
２
年
目
を
迎

え
た

﹁
︵
研
究
者
の
︶
皆
さ
ん
に
非

常
に
精
力
的
に
取
り
組
ん
で
い
た
だ
い

て
い
る

社
会
実
装
も
含
め
た
検
討
が

進
ん
で
い
る
た
め
大
い
に
期
待
し
て
い

る
﹂
と
前
を
向
く


五つのサブ課題の研究開発内容

　
Ｓ
Ｉ
Ｐ
第
３
期
課
題
は
未
来
の

建
設
技
術
イ
ン
フ
ラ
ま
ち
を
イ

メ

ジ
し
な
が
ら

デ
ジ
タ
ル
を

駆
使
し
て
持
続
可
能
な
国
土
づ
く

り
に
寄
与
す
る
シ
ス
テ
ム
の
構
築

を
目
指
し
て
い
る

期
間
は
２
０

２
７
年
度
ま
で
で

土
木
研
究
所

が
研
究
推
進
法
人
を
担
当
す
る


　
パ
ネ
ル
デ

ス
カ

シ

ン
で

は

サ
ブ
課
題
の
研
究
開
発
責
任

者
と
し
て

﹁
革
新
的
な
建
設
生

産
プ
ロ
セ
ス
の
構
築
﹂
の
永
谷
圭

司
東
大
特
任
教
授

﹁
先
進
的
な

イ
ン
フ
ラ
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
サ
イ
ク

ル
の
構
築
﹂
の
石
田
哲
也
東
大
教

授
﹁
地
方
自
治
体
な
ど
の
ヒ



マ
ン
リ
ソ

ス
の
戦
略
的
活
用
﹂

の
沢
田
和
秀
岐
阜
大
教
授

﹁
サ

イ
バ

・
フ

ジ
カ
ル
空
間
を
融

合
す
る
イ
ン
フ
ラ
デ

タ
ベ

ス

の
共
通
基
盤
の
構
築
と
活
用
﹂
の

本
田
利
器
東
大
教
授

﹁
魅
力
的

な
国
土
・
都
市
・
地
域
づ
く
り
を

評
価
す
る
グ
リ

ン
イ
ン
フ
ラ
に

関
す
る
省
庁
連
携
基
盤
﹂
の
村
上

暁
信
筑
波
大
教
授
が
登
壇
し

サ

ブ
プ
ロ
グ
ラ
ム
デ

レ
ク
タ

の

岩
波
光
保
東
京
科
学
大
教
授
が
コ


デ

ネ

タ

を
務
め
た


　
岩
波
氏
は
ま
ず

新
技
術
導
入

に
伴
う
コ
ス
ト
の
増
加
に
つ
い

て

ど
の
よ
う
に
ユ

ザ

の
納

得
を
得
る
べ
き
か
パ
ネ
リ
ス
ト
に

意
見
を
聞
い
た


　
施
工
の
自
動
化
・
自
律
化
に
向

け
た
技
術
開
発
に
取
り
組
む
永
谷

氏
は
﹁
コ
ス
ト
計
算
に
は
安
全
の

観
点
が
入

て
い
な
い
﹂
と
問
題

提
起
し
た
上
で

個
人
的
な
意
見

と
前
置
き
し
つ
つ

新
技
術
に
よ

る
安
全
性
の
向
上
を
定
量
化
し
た

上
で
コ
ス
ト
計
算
に
取
り
入
れ
る

方
法
を
構
築
で
き
る
の
で
は
な
い

か
と
展
望
し
た


　
デ
ジ
タ
ル
ツ
イ
ン
と
メ
ン
テ
ナ

ン
ス
サ
イ
ク
ル
の
連
携
を
目
指
す

石
田
氏
は

﹁
全
体
を
変
え
ず
に

一
部
を
新
技
術
に
置
き
換
え
る
と

必
ず
コ
ス
ト
は
上
が
る
﹂
と
し


新
技
術
の
導
入
分
を
他
で
調
整
す

る
と
い

た
﹁
ト

タ
ル
で
安
く

な
る
や
り
方
が
重
要
﹂
と
指
摘


発
注
者
に
対
し
て
も
﹁
新
た
な
取

り
組
み
に
勇
気
を
持

て
チ

レ

ン
ジ
し
て
ほ
し
い
﹂と
要
望
し
た


　
デ

タ
共
通
基
盤
の
構
築
に
取

り
組
む
本
田
氏
は

頻
発
す
る
自

然
災
害
な
ど
不
確
実
性
が
増
す
社

会
の
課
題
解
決
に
対
す
る
新
技
術

の
価
値
の
提
示
が
重
要
と
指
摘

し

﹁
社
会
に
実
装
し
て
そ
の
価

値
を
実
際
に
見
て
も
ら
い
値
段
を

決
め
て
も
ら
う

ま
ず
は
や

て

み
て

世
に
問
う
こ
と
が
大
事
で

は
な
い
か
﹂
と
投
げ
掛
け
た


　
続
い
て
岩
波
氏
は

新
技
術
の

実
装
に
向
け
た
制
度
上
の
制
約
に

つ
い
て
も
パ
ネ
リ
ス
ト
の
意
見
を

求
め
た


　
自
治
体
職
員
な
ど
の
育
成
に
向

け
た
プ
ラ

ト
フ


ム
の
構
築

を
進
め
る
沢
田
氏
は

自
治
体
職

員
の
定
期
異
動
に
触
れ

﹁
異
動

が
あ
る
人
に

研
修
や
教
育
を
ど

の
よ
う
に
受
け
続
け
て
も
ら
え
る

か
が
重
要
だ
﹂
と
述
べ
た


　
村
上
氏
は

地
域
へ
の
グ
リ


ン
イ
ン
フ
ラ
の
実
装
に
向
け
て
は

﹁
全
体
で
最
適
な
形
で
実
装
し
よ

う
と
す
る
と

︵
行
政
の
︶
部
局

間
で
連
携
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
﹂
と
述
べ

環
境
部
局
を

は
じ
め

都
市
整
備
や
農
政
を
担

う
部
局
な
ど
が
組
織
内
の
垣
根
を

越
え
て
取
り
組
む
必
要
が
あ
る
と

し
た


　
最
後
に
議
論
を
総
括
し
た
岩
波

氏
は
﹁
こ
の
業
界
は
コ
ス
ト
が
過

剰
に
重
視
さ
れ
て
い
る
分
野
な
の

で
は
な
い
か

コ
ス
ト
で
は
な
く

対
価
や
便
益
と
い

た
観
点
で
の

技
術
の
評
価
・
実
装
を
こ
れ
か
ら

考
え
て
い
き
た
い
﹂
と
締
め
く
く


た


　
内
閣
府
と
土
木
研
究
所
は

戦
略
的
イ
ノ
ベ

シ

ン
創
造
プ
ロ
グ
ラ
ム
︵
Ｓ
Ｉ
Ｐ
︶
第
３
期
課
題
﹁
ス
マ

ト

イ
ン
フ
ラ
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
シ
ス
テ
ム
の
構
築
﹂
の
研
究
開
発
内
容
を
発
信
す
る
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
を
９
月

日
に
開
い

た

パ
ネ
ル
デ

ス
カ

シ

ン
で
は
﹁
最
先
端
技
術
の
社
会
実
装
を
目
指
し
て
﹂
を
テ

マ
に

五
つ
の
サ
ブ
課

題
の
研
究
開
発
責
任
者
が
ユ

ザ

の
納
得
を
得
る
上
で
重
要
な﹁
コ
ス
ト
﹂社
会
実
装
に
必
要
と
な
る﹁
制
度
﹂

の
二
つ
を
論
点
に
意
見
を
交
わ
し
た
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