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Abstract:

In order to reduce the costs associated with the a seismic retrofitting of existing foundations and construction of new foundations, soil
stabilization of highway bridge foundations has been implemented in recent years in areas where the grounds consist of weak and soft
soil deposits as well as those prone to soil liquefaction. In addition, new types of foundations have been researched and developed and
case studies of implementation in actual bridges have also been reported. However, neither the application extent of improvement nor
the design method applicable for foundations that employ ground improvement has not been well-established to date. In this fiscal year,
soil tests on solidified soils were performed. As a result, fatigue characteristics on unconfined cyclic compressive stress, the relationship
between unconfined compressive strength and tensile strength on split-cylinder test, and fatigue characteristics on cyclic tensile stress
were clarified.

Key words: foundation, liquefaction, solidification, allowable stress, fatigue characteristics
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	RaR = S･qRuR    (常時) (3)
	RaeR = SReR･qRuR   (L1地震時) (4)
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	図-35は，それぞれCA-Cシリーズ，SW-Cシリーズにおける応力比Sと破壊時の繰返し回数N の関係を示したものである．いくつかの供試体は1万回程度の繰返し応力によって破壊に至らなかったが，この供試体については繰返し後に一軸圧縮試験を実施しており，これを応力比の分母として整理した．供試体が実際には破壊に至らなかったケースも含め，本実験で得られた応力比Sと繰返し回数Nの関係を直線近似した結果は式(5)及び(6)のとおりであった．
	S = 1.09 – 0.020 log N   (CA-Cシリーズ) (5)
	S = 0.84 – 0.011 log N   (SW-Cシリーズ) (6)
	次に，原地盤材料を砂質土とし，気中で繰返し一軸圧縮試験を行ったSA-Cシリーズも含め，得られた平均的な疲労強度の回帰直線を図-35に比較する．同図には，寺師らにより得られた疲労曲線もプロットしている．この実験は，原地盤材料を川崎粘土とし，目標一軸圧縮強度qRuR = 500～1,100kN/mP2P 程度のセメント改良土に対して，有効側圧200kN/mP2Pの非排水条件下で0.25Hzないしは0.5Hzの正弦波による繰返し圧縮応力が与えられたものであり，応力比S は一軸圧縮強度qRuR に対する軸...
	全てのデータについて，疲労曲線は右下がりであり，圧縮応力の繰返し作用によって強度が低下する傾向が見て取れる．原地盤材料を砂質土とし，気中で試験を行ったSA-Cシリーズと水中で試験を行ったSW-Cシリーズを比較すると，試験における繰返し回数が10,000回程度以下であったことを踏まえれば，飽和条件下で行われたSW-Cシリーズの方が疲労強度が小さくなっていると見ることができる．一方，原地盤材料を粘性土としたCA-Cシリーズについては，寺師らの実験結果と比べて疲労強度が大きい．両者の実験条件には，原地盤...
	4.3 許容割裂強度に関する検討
	4.3.1　実験方法

	許容割裂強度を調べる実験 (CA-Eシリーズ) は，セメント固化させた粘性土を対象として行い，単調載荷によって一軸圧縮強度を調べる試験，単調載荷によって割裂強度を調べる試験，繰返し載荷によって割裂強度を調べる実験の3段階から構成されている．
	繰返し割裂試験のケースを表-4に示す．供試体の目標一軸圧縮強度qRutR はいずれのシリーズも500，1000，1500kN/mP2Pの3パターンとし，2週間の養生によって所定のqRutR となるようにカオリン粘土・水・セメントを配合した．配合条件および供試体の作製方法は前述のとおりである．
	試験には三軸圧縮試験装置を用い，直径50mm，長さ50mmの円筒供試体を図-12のように試験機に設置した．単調載荷による割裂試験における載荷速度は0.2mm/min.とした．繰返し割裂試験においては1Hzの正弦波にて，供試体が破壊するまで載荷を続けた．
	割裂試験では，供試体が破壊に達したときの載荷荷重PRtR より，次式により割裂引張強度RtR が求まる．
	(7)
	ここに，d は供試体の直径，l は供試体の長さである．以降，3供試体に対し，単調載荷により供試体が破壊したときの載荷荷重の平均値PRtR を割裂引張強度RtR，繰返し載荷時に与えた載荷荷重の最大値P を割裂引張応力 に換算して表示することとし，とRtR の比を応力比S と定義することとする．繰返し載荷時の載荷荷重の最小値は，供試体と載荷版の接触が常に持続するようにRtR の1割程度とした．応力比Sは，試験装置の能力の関係上，数十回から数千回で固化体が破壊することを想定し，0.9を中心に増...
	4.3.2　割裂引張強度と一軸圧縮強度の関係

	同じバッチで作製された供試体について，一軸圧縮強度qRuR と割裂引張強度RtR の関係を求めると，表-4に示すようにRtR / qRuR =0.25程度であった．セメント改良された粘性土の割裂引張強度に関する既往のデータをみてみると，RtR/qRuR は寺師らP10)Pの実験で0.15 (ただしqRuR ≦1,500kN/mP2P)，佐々木らP11)Pの実験で0.05～0.20，斎藤P12)Pの実験で0.09～0.13であり，本実験で得られた割裂強度はやや大きめである．
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